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前 台

    本标准等同采用ISO 3084:1998《铁矿石一评定品质波动的实验方法》。

    本标准系铁矿石专业系列标准之一，和GB/T 2007. 3-1987《散装矿产品取样、制样通则 评定品

质波动试验方法》互为独立存在，使用者可按需要选用。

    本标准的附录A为提示的附录

    本标准由国家冶金工业局提出。

    本标准由冶金信息标准研究院归口。
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ISO前言

    ISO(国际标准化组织)是各个国家标准化团体(c19〕会员)的国际联盟。制定国际标准_I_作 一般Fp;

ISO技术委员会执行，每一个会员团体都有权成为技术委员会中已建立的某学科委员会的成员。与IS"

有联系的官方和非官方的国际组织，也可参加工作。ISO在电工技术标准化方面和国际电_L技术委员会

(IEC)有着紧密的合作关系。

    被技术委员会采纳的国际标准草案，发给各会员团体投票。作为国际标准出版。至少需要75叮的会

员团体投票赞成。

    国际标准ISO 3084是由ISO/TC 102铁矿石技术委员会SCl取样分委员会制定的

    这是经过技术修订的第三版，取消和代替第二版(ISO 3084:1987)0

    附录A为本标准的提示件。
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范围

    本标准规定了评定各种类型铁矿石品质波动的实验方法，适用于铁矿石贸易和各种取制样装置。

    本标准规定了两种不同的方法 第 t种方法是按GB/T 10322. 1所述的分层取样法或系统取样法

取出份样，随后交特合并组成若干对的副样并分析。第二种方法是采取和分析各个份样、然后用变量法

分析数据

    用交替副样做的工作较少，采用变量法能更好的估计品质波动，从而能更好的估计取样偏差。变量

法更适用于精确的取样操作。

    注:如果流Id基本均匀，本实验方法大体上也可适用于定时取样

2 引用标准

    F列标准所包含的条文，通过在木标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所不版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性

    GB/T 10322.1-2000 铁矿石 取样和制样方法(idtISO 3082:1998)

    GB/T 10322.3-2000 铁矿石 校核取样精密度的实验方法(idtISO 3085:1996)

    GB/T 10322.4--2000 铁矿石 校核取样偏差的实验方法(idtISO 3086:1998)

    ISO 11323:1996 铁矿石一术语

    注:ISO 11323:1996标准译文见冶金信急标准研究院1999年出版的《铁矿石国际标准汇编》。

3 定义

本标准中采用ISO 11323中的定义。还应用下面的附加定义

3.1 交待副样:由连续的一次份样交替置于两个样品容器中所组成的样品

4 一般条件

4门 品质波动

    铁矿石的品质波动或不均匀性的程度应以标准偏差来确定。由层内采取的各份样间品质特性的标

准偏差用9w表示.它是以估计交替副样间的偏差来确定，或者以测定各个份样以及按变量法扣除制样

和测定偏差的直线截距和斜率来确定。在两种情况中，都作过制样和测定偏差修正(见5. 6.2注2和

6. t)，制样和测定偏差必须在确定品质波动实验的同时确定

4.2 品质特性

    为确定品质波动所选择的品质特性通常是全铁含量，但也可选用_氧化硅含量、扭氧化 铝含量

水分含量.粒度分布及其他品质特性。

    如果确定化学成分，水分含量，粒度分布等样品是单独采取时，则应采用各个特性的品质波动。如果

国家质最技术监督局2000一06一05批准 2000-11引 实施
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样品用于确定一个以上的品质特性时，则应采用这些特性中品质彼动大的类别

4.3 取样、制样和测定

样品的取样、制样和水分含量、粒度分布的测定应按有关的国家标准进行。

    评定品质波动的取样可以和测定交货批品质的日常取样结合进行 换言之，从交货批采取的样品可

为两种目的共同使用。

5 采用交替副样评定品质波动

5.1 概况

    适用于分层取样和系统取样的层内标准偏差。w的评定方法见5. 2-5.了所述

5. 2 试验类型

5.2.1  1型

    如果是经常到港的交货批，品质波动可由质量人致相等的许多交货批按下述方法确定:

    a)分别处理句个交货批:

    b)按5. 4. 1的方法，每个交货批组成一对交替副样。

5.2.2 2 ?}a

    如果不是经常到港的大交货批，品质波动可由单一的交货批按下述方法确定:

    a)将此交货批至少划分成质量大致相等的]10个部分;

    b)按5. 4. 2的方法，把每部分采取的份样合并组成每部分的 ‘对交替副样。

5. 2. 3 3 )14

    如果是经常到港的小交货批，品质波动可由质量大致相等的若于交货批按下述方法确定:

    a)把涉及的全部交货批至少划分成质量大致相等的10个部分;

    b)按5.4.3的方法，把从每部分采取的份样合并组成一对交替副样。

5.2.4 1型

    如果是从车载交货批取样或者是从交货批的全部货车中采取份样，可将取样方法看作是分层取样

当交货批是经常到港的交货批时.确定品质波动的程序如下:

    a)分别处理每个交货批;

    b)按5. 4. 4的方法，每个交货批组成一对交替副样

5. 3 份样的个数和交替副样的组成

5. 3.1 份样的个数

    从一个或数个交货批采取份样的个数可以和日常取样选取的个数相同 但是 当日常取样是按品质

波动类别为“小”，当份样的个数不足以获得可靠的标准偏差时，则应增加份样的个数(见

GB/T 10322.1)

5.3.1门 1型试验 在1型试验情况下，份样的个数，，」应按GB/T 10322. 1选取，每个交货批应组成

一对交替副样二见图1(")]o

5.3.1.2 2型试验 在2型试验情况下，份样的个数n:应按GB/T 10322.1确定.至少应组成1u对交

替副样仁见图l(b)j

5.3.1.3 3型试验 在3型试验情况下.从每个交货批应按GB/T 10322. 1采取份样的个数n,.协交

货批应分为若F层，从每层中采取的份样应合成一对交替副样〔见图1<c)]

5.3.1.4 4型试验 在4型试验情况下。由每个交货批采取的份样个数n」应由GB/T 10322. 1表3来

确定，由付个货车采取的份样个数n�应按GBIT 10322. 1确定。如果个数是奇数，应增加1个使之为偶

数 称个交货批应组成一对交替副样[见图1(d)]o

5. 3.2 交替副样的组成

      交替副样应按以下步骤组成:
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    7)按采样的顺序给每个交货批或交货批部分的份样编顺序号:

    b)由每个交货批或交货批部分的连续奇数号份样(以副样A，表示)和连续的偶数号份样(以副样

B表示)组成一对交祥副样(见图2);

    c)每次试验，都要制备n组成对交替副样。

    每个交替副样应由两个或两个以上的份样组成

5. 4 试样的制备和测定

    应由交替副样A，和B，分别制备试样

    试样按需要可做化学分析、水分测定、粒度测定或物理试验用

5.4.1  1型试验 -一 。个交货批:1个交货批=1部分

交货批 1 A 0    13, 0

交货批 2

交货批 11

2型试验— 1个交货批(U分成 10部分为例)

e

B

0

入

O

场

O

戊

5.4.2

  O  O

}A, B.

O

匕

O

A

长方形的框代表一个交货批:用虚线把框分成的各个间隔便代表一个部分，一对圆圈表示有一对交

替副样，此项也适用于5.4.1和5.4.30

5.4.3

5.4.4

3型试验 几个交货批F以三个交货批 12部分为例)

交货批 1 A} O   B} O !A20            Bz0 {A, 0  B_, O {A, O  B, 0

交货批2

交货批3

  4型试验— 车载交货批的分层取样法

O A

交货批飞

O“

O A

交货批2

OB

O A

交货书to

0 13

每个长方框代表一节货车，框中点代表份样，圆圈代表交替副样

图 1  f次试验草图
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一 O副样八.

部分1  .1  .2  .3  .4  "5 "6  "7  "8 "9  .10

O副样认

O 副样八

部分2  "1  .2  . 3  .4  "5 "6 . 7 "8 "9    .10

O 副样H

O }9i}A

部分10.1.2.3.4

        \_ 三
"'n "6 "7  .8  .9 .10

一-一 O 副样U

    注:本图是以5 000- 15 0001“大”品质波动的单个交货批为例。按照GB 10322.1至少需取10。个份样 制备10对

        交替副样A，和8;(i=1,2,3...10),侮个交替副样包含5个份样

                              图 2 组成成对交替副样((2型)示例草图

5.5 试验次数

    因为试验次数少时，不能将层内品质特性的标准偏差估计得很精确，故推荐最少试验次数如下:

    a)在2型和3型试验情况下，至少应单独试验S次;

    b)在l.型和A型试验情况一F，至少应单独试验 10次

5，6 层内标准偏差的计算

5.6.1 数据表

    由各个试样的化学分析、水分测定、粒度测定或物理试验所得到的实验数据应记录在一个干川友的表

格中(见例I一例3)0

5.6，2 计算

    层内的估计标准偏差应以式((E1)计算

    成对测定的极差R，用式(1)计算。

                                    R;=一A，一Br} ·······，.·····⋯ ⋯(1)

式中:汽— 由交替副样A制备试样测定的品质特性(如%Fe);

      尽-一 由和交替副样A成对的副样B;制备的试样测定的品质特性;

        ，一一 下标指每交货批交替副样部分。

    用式(2)计算极差R，的平均值K

R一生ZR, 〔2)

式中:，，

                                                          刀，

极差R的个数，相同于试验中交货批的部分数

用式(3)计算每部分成对测定的平均值X

                                              X =2 (A'+“，’
用式(4)计算估计层内标准偏差ow

。.._、厅一R
          一川d,

式中

n,,d.
一 包含在每个交替副样A，或B中的份样个数;

是极差估计标准偏差的系数，成对数据时灯d,=0. 886 2

’““‘”··，·⋯ 〔1)

                7一，下
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在3型试验情况 卜.第 少交货批品质特性的平均值X，可山式(劝得到

式‘I' : x 一，交货批中每部分成对测定的平均值:
      ，一 交货批中的部分数

山式(们得到的层内估计标准偏差 厅、是取样、制样和测定的总标准偏差

的分类值(见岛.7)

如果想得到层内标准偏差的无偏差估计，而目‘。代表的制样标准偏差,1,

内估计标准偏差。w应用式(.6)计算

当叮w过高仲[日7寸司CA采(}'笨价带

It表的测定标准偏井均已知囚，则

\一访〔a一。;一。么
    3 如果是按5.3.1确定份样的个数，而且采取了那些份样，则包含在每个副样中的份样个数差异 定1, +  h0 '"

        异等于或小于IO%,则11的平均值可以近似地应用1一式(4)和(&)

57 结果的表示

5.了.1 2型和3型试验

    }1. 2型和3型试验情况下，由一系列试验所得特定铁矿石及取制样装置的I I- }T层内标准偏井估讨

平均值oa应以全部aw测定值的平均值的平方根报出 即:

P*一I i艺   aw.
式中:，.一 各个aN值的个数。
5，了.? 1型和4型试验

在1型和4型试验情况下，由式(钧或式(6)得到的QW值，应作为特定铁矿石和取制样装置的层内

估计标准偏差报出。

石 采用变t法评定品质波动

6.， 变量法概述

    采用此方法，要采取大量的连续份样n (20-40个)，并要制备和测试双样。

的质量间隔(称滞后间隔)情况下.检查份样间的差异，从而进行计算。对应于

变量法的值V, :(t)由式((8)给出:
                                                                      人K

变量法是检验在以不同

个滞后间Wiq K 份样的

E仁X;十*一X,],
V�(约二 竺

2N,
一 。、。。·‘，，亏⋯ ， ( 义

忆f卜:t=K}t

        N, _,

tit是以时间或质量为单位的取样间隔，取决于采用定时或定量取样法

K是以滞后间隔K分开的份样的对数;

又+K=份样i-K两个测定值的平均值;

              X一份样;两个测定值的平均值

    作为变量法结果的V, (t)，称为‘.实验的”变量法，它包括制样、测定和取样偏差〔

    采取的份样要制备和测定双样，按GB/T 10322. 3规定的方法由测定的极差平均值来确定制样和

测定偏差 这样确定的制样和测定偏差和的一半，即峪n, / 2，从每个滞后间隔计算的v:(广、值中减去 求

得“修止的”变量法V, (t)值，它只能提供取样偏差的信息

    滞后间隔有时以一个整数表示，是取样间隔Jt的倍数 于是变髯法的v(KAt).可以当作认.为
确定变量法的值并使用它 取样间隔并不需要相同、因此.以时fol或质量为单位表示滞后间隔 1}!;讯要的、

如果"t可以改变，则变量法表不为连续滞后间隔的一个函数。
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在大多数情况 卜.从范围很小的K值到至少两倍的份样间隔(见例A4),发现变量法的值实际 !1!

阁于直线_因此，可以假定，

V, (t、二 V,一 Bt

又中:V厂一修正变量法值的随机偏差

      月 一 变量法的斜率(或倾斜度)

估计取样偏差雌计算如
之1)系统取样:

a一儿+

h)分层随机取样

盯
一对

V。
as一讨

c)随机取样

V,+

(1土

(12 )参
式中:T一 交货批的总吨数〔定量取样)，或进行取样期总的时间间隔I, At定时取样)

    估计取样偏差依所选择的取样方案而定，随机取样精密度最差。如果没有周期性的品质波动时.系

统取样比分层随机取样精密度更高

6.2 简化的变量法

    假定采用系统取样，符合于变量法头两点的一条直线(见例A4)为:

                                      V,=2V, - V, ·································⋯⋯(1.)、

                                      B一(V:一VI)/At ······························⋯⋯〔11;

式中:u.二认(N)=以滞后间隔1的变量法;

      V,-V, (20t)一以滞后间隔2的变量法

    正常情况下‘通过V 和V:的直线斜率将为正值或零(B李0)，因此从式(13)得到的V值应小于或

等-; V_但是，如果直线为负斜率(B<0).并且V,>V:则设V,=V:和B=0

变量法与品质波动间的关系

用变量法确定的连续取样的取样间隔At代替T/n.系统取样的式(10)变为:

BAT6n ······························一 “5与
"个估计取样偏差雌和估计品质波动aw, IH]的关系如下

                  、一Qw_Y[.
结合式((10)和(16)得出变量法估计的漪如下:

                                      "w=V。+

丁几是

二 。..........................··⋯ ⋯ 〔1 ii

B61t6 ............···········一 。，·(1了

        j        _，  .， BAt
aw 分 人Zf。十 -

              v n

⋯ 。.。.。.，.。.。.。⋯ ，.⋯ 。·⋯ ⋯ 吞·.⋯ 〔18 )

式(18)可以计算任何取样间隔At的估计品质波动。*。而I用式(16)可以确定相应的取样精密f

注意.同第5章中的方法相反，丙不是假定为一个常数"'L的值随取样层的大小而定‘即取决干-}r

  份样的个数

用‘2巾的公式能确定任何取样间隔的取样精密度.而计算达到理想取样精密度所需要份样的个

，
J

V

‘门

巳

电

a

数却是不简单的，份样个数必须用如下逐步逼近法确定:
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— 对计划的份样个数用式(is)计算Qw;

— 用式(16)计算取样精密度舀、;

-一 将计算精密度与理想值比较;

- 一增加或减少份样的个数，并重复 仁述的步骤，直至计算的取样精密度达到理想的值

7 品质波动的分类

    铁矿石品质波动应选定表1中规定的3个类别的1个，这是根据一系列调查得到的标准偏差实验

确定的。

                              表 1 按选定的品质特性的标准偏差，

                                品质波动。w的分类(绝对百分数值)

品质特性
品质波动的分类

{ 大 中 一 小

铁含墩 口w弃2. 0 2. 0>,,,%1. 5 as C:1. n

二氧化硅含量 。w妻1.5 1. 5>aw>l. 0 ,,( 10

三氧化二铝含4t ,w)1.0 1. 0>aw>0. 5 a脚一(o.,-,

磷含量 ow>0. 02 。.02>,w 尸 ow ̀0. 0 l

水分含量 } ow>2.。 2.0>,w)1. 5
一

1 卿<L污

矿石粒度一200 --
一10 m-粒级平均20% Jw李30 10>aw>7. 5

一 一-一

一 口w<?.毛

l _
矿石粒度一50 M-

矿石粒度一31. 5 mm+6. 3 mm 一6. 3 mm粒级平均10'/n
ow>5

{
， 5>aw>3. 75       ,,<3. 7o

l
一{ 烧结料粒度 +6. 3 mm粒级平均10%

球团料粒度 一45 f-粒级平均70%
,w>3

                      l

3>“，)2·25 } 口，<一2·25
球团矿粒度 一6.3 mm粒级平均5%

注:品质波动可能因一些因素的变化而改变，例如:

    。)一个矿山矿休;

    b 采矿方法:

    c)选矿方法;

    d)堆积和采取的方法

    e)装了卸的方法;

    幻交货批的质童

    所以任何矿石的品质波动应经常校核以确定上述变化的影响。
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    附 录 A

  (提示的附录)

标准偏差计算示例

例A1 :13个交货批的分层取样:1个交货批=1部分(见5.4.1)

        交货批项目 取样项目

        铁矿石名称: 份样质量;25 kg

        铁矿石类?1l 例如块矿)

        品质波动的类M “小”

交货批序号 交货批名称

(例如船名)

交货 日期 交货批质量

  t(湿重)

    3023

    2998

    2895

    2824

    2834

    2825

    2182

    3040

    2925

    3028

    2218

    3056

    310()

份样数 目 组成每个交替副样的份样数目

m[   20/2---10

0

0

0

0

﹃U

O

O

八
户

0

0

日

门

户叭

J.
几

1

工

，
.

，
1

.
几

，

J

苍
砚

，
.几

，
L

I
L

l

l

山

即

20

20

20

即

20

20

20

劝

劝

即

别

即

一一一一一一一一一一一一一

1

2

3

4

。

6

7

8

9

10

11

抢

揣

一 10 % 水分，% Fe
交货批序号

二
渊
渊
544

A;30.9

mm(筛下部分)

B.}7:一 R x

川
阮
.阮
.陌

附
附
附
四
际
陈

6I
n
儿
46
朋
“

{:
15. 9

16. 7

25.0

30. 0

39. 2

35.2

42. 1

37.2

40. 3

26. 7

38. 3

38. 2

34 7

20. 1

19. 5

23.4

34. 8

35.0

33. 4

40. 1

37. 5

41.5

26.4

37. 2

35. 0

37. 8

18.(〕

18. 1

24. 2

32. 4

R

8.3

3. 7

4. 0

0. 6

2. 4

0. 7

2. 3

6.5

6. 3

4. 2

2. 8

1. 6

B,一X,
6.06仁6.02 60

61

’;:
6艺

.:;
62. 02

6t. 54

315
381
378
427

月 05

5.81

5.63

4.58

4. 96

5.26

5.67

5.53

3. 73

5.42

5. 16

5.48

5.75

5. 59

5. 54

4. 64

4. 90

5. 16

5. 64

5.32

3. 74

5‘44

5.08

5.56

5. 75

o, 07

0. 44

0. 19

0.12

0. 13

0.21

0.06

0.42

0. 02

0.04

0. 16

0. 16

0.00

60 2云

61. 80

61. 10

62.05

61. 58

62. 20

61. 35

62. 00

64. 25

63. 30

64.05

62 85

92

62 62

0. 25

0. 20

0. 10

0.o吕

0.08

0 5污

0 25

D. 20

f;1

63

64一:
63

64. 32

63.30

64. 10

fit.9三

4. 8  1 3. 75 59.60 159

0.15

0 (、(、

0，10

0，20

门 妇)

。

7

8

，

10

二

此

此

夕=C1/73)EX 32. 0 5. 26

淤

犷

︷洲

R=(I/13)ER 3.71

。窃二10(天X0.886 2)' 107. 962

10.4

  0. 155

0.1887

  0.43
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例A2:1个交货批的分层取样法(见5. 4. 4 )

    交货批项目 取样项目

    铁矿石名称 份样质量:150 kg

    铁矿石类型 (例如块矿)_ 份样数目;120

    品质波动的类型 “大” 部分数 、二10

    交货批名称 〔例如船名) 组成副样的份样数:。

    交货日期:

    交货批质量 29874t〔湿重)

120/(10又 2)-6

部分序号

一1Omm(筛下部分、%         一

八， B {X, R A

      一

八 一X R A，一N;
              一

    S,      It
} 一

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

  24. 7

}‘33

}‘9·7

  28. 1一

    9. 4

  14. 0

117. 3

一:一;一        一
          一

  26. 3 I 24. 4

  7. 9 1 10. 6

一:一:
13.1 } 15.2

}。3

  6.。一
      一

  5’一
    3.9

    5.4

}。.:
{
，13.8

        一
    4. 9

    2. 1

    4. 2

一
I。.17
}

一

一」.65

      一

6.0f;1   5.90I
  匕·9。{6. 04

一:一:
5. 2。一673

一5，:一

          一

  0. 3，一

}。.58

}、.33
}

  。.。:}

  1.06

一。73
  0.2，_一哭=(1/10)7Y 20.9                   5.69                                  63.72

R- (111())$R,                               6. 11              0. 554 {?3

。豁二6 (R X 0. 886 2)'                       175. 91        1. 446                                             3.721

1w                                          13.3            1.2                                                   1.93

732
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例A3:4个交货批的分层取样(见5.4.3)

    交货批项目 取样项目

    铁矿石名称: __ 份样质量:skg

    铁矿石类型:〔例如块矿)_ 1个试验的部分数、=(3X4)=12

    品质波动的类别:‘中” 组成副样的份样数目 .。60/(3X2)=10

                                    每个交货批的部分数目:，一 3

  交货批序号 交货批名称 交货日期 交货批质量

                        (例如船名) t(湿重)

          1 — — 27459

          2 — 一— - — — 20964

          3 — — — 21400

          4 — — 20750

份样数 目

山

创

别

胡

就

部分

序 号
交货批
序 号

一10 mm(筛卜部分)，% 水分，%

上。一二Fe;T}、一万一A B X; R A, 一B. 叉」 R }飞 B

                      了 “
                                                              广

                                _ 1
                      刁

  ，;铭’丫·/
  、/”/?/士:

厂一“

一引·1

一:一
  47.2

  41. 2

  36. 3

  38 9

  37. 3
一

  30. 7

    42. 4

  33. 2

  33.2

一:一:一:一
42.。一:.。

一:一，一}:一

  5 46

  S. 69

  5.47

  5 44

一5，47

一:.54
一

  5.62

  5.23

  5. 0l

  4.49

  刁.34

  4 85.一、一
又.(1/3)2h.， 41. 9                           5- 52                           6'3. 37

万 门/3)2风;                      41. 8                           5. 24                           62. 63

贾=(1/3)2从 31. 7                           5. 28                           63. 96

兄 门/3)2X�                        36. 0                           45。 阴.洲

!t-(1月别艺2 1.54                           0368 i_. r58

式 =1以天丫(J韶62)“ 161.873                          7.064 了?0,

口w l27 103                            _.

    注:符V, X; ,X ，⋯⋯分别表示交货批序号 1 .2 .......
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例A4:由简化的变量法评估品质波动

    交货批项 目

    铁矿石名称

铁矿石类型:(例如块矿)

品质波动的类别:“小”

交货批名称 (例如船名)

交货日期

交货批质量:40 X 2 800=112 000 t湿的)

取样项目

份样质量:500

份样数 目:40

系统定量取样

每个份样分成

k9

，以2 800 t为间隔

2部分，单独制备成A，和B并分#i

测定特性:全铁含量( oFe)

Fe% FP丫

份样 份样

叉 R

65. 22 64. 79 65. 01 0. 43 21 65. 22

64 57 64.84 64. 71 0. 27 22 64. 98

65. 35

64.96

2，

97

入

-
旅

创
65.41 65. 52 65.47 0. 11 21 64. 47 64 82 64 65

65. 76 63.26 65.弓1 0 50 24 6S.31 65. 08 65.20

65. 41 65. 49 65.49 0.08 25 64. 93 64.9」 6」 89

64 99 65. 06 65.03 0. 07 26 65. 1.5 65. 06 65 11

65 们 65.23 65. 32 0. 18 27 65.14 6弓 飞4 65. 14

64.85 64.97 64. 91 0.12 28 65，15 6I68 61.92

65. 72 65。83 65.78 0.11 29 64 86 6」. 94 61. 90

10 65.56 65.66 65.61 0. 10 30 65. 23 65.23 65.23

11 65. 87 65. 29 65 0.58 31 66. 14 65.43 G5 I9

12 66. 17 65.98 66.08 0. 19 32 6弓.10 65.23 6三 17

  召

(J‘13

0.02

0.3三

气、.23

0. 11

0.(、9

0.00

〔卜 I7

了、.OH

0 [)贬.

〔)艺9

O.1S

13 6.}. 70 65. 22 65. 46 0. 48 33 门」

l4 65. 08 64. 97 65. 03 0. 11 34 自父

1乌 64.16 64. 19 64.18 0 03 35 OH

16 64.6I 6刁.55 64.58 0. 06 36 04

65，36 65. 11 65. 24 0‘25 37 自今

18 65 20 64。96 65. 08 0 24 38 必7

19 65. 22 65. 35 65.29 0. 13 39 心7

20 65.16 65. 16 65.16 0. 00 4O 夕]

R= (Il斗0)芝尺 168 了

。衣,/2=(RX 0.886 2)̀/2

下31
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    式((8)用来计算变量法实验示例中的两次测定平均值 例如，总共有39项.相当于以2 800 t为间隔

分成 39对份样，以滞后间隔1(}a=2 800 c)的变量法实验的值是:

见(又「，一X)’
V, (At)

r件 I

      (2X 39)

=[(64. 71一65. 0l )'+(65. 47一64. 71 )'+(65. 51一65. 47):一⋯⋯

  +(65. 25一64. 94)'习/(2 X 39)

=0. 068 6

制样和测定偏差是由分析A，和B，双样间的差用GB/T 10322. 4规定的方法确定的。在本例中，制

样和测定偏差的 半为0. 0l l 2。因此，滞后间隔1的修正变量法的值为:

                V =VC (At)二VE(At)一0. 0l l 2二0. 068 6一0.011 2二0. 057 4

同样，滞后间隔2(5 600 t)有 38对样品，滞后间隔2的实验变量法的值是:

VF(AL)
艺 (X,十、一X;)̀
      (2X 38)

=[(65.47一65. O1)'+(65.51一64. 71)'+(65. 45一65. 47)'+⋯⋯

  +(65. 25一65.11)]/(2 X 38)
=0. 102 1

滞后间隔2的修正变量法的值是

          V:一VC(2At)=VE(2At)一0. 011 2=0.102 1一0. 011 2二0. 090 9

同样可以计算滞后间隔3,4⋯的修正变量法。头10个滞后间隔的修正值如表(All并绘于图Alo

                                                表 A1

滞后 l 2 3 4 5
}
i
一
一
一

7

                l
                  }

      8 { 9
l

                                                        ‘

{

V,, 0.057 4 0.090 9 0. 122 2 0. 130 3 0. 120 0 o. 113 1

I

  0.087 0

。·091 3。‘。‘“
0. 121 3

现在可按6.2用变量法的值去确定品质波动

截距V 是以通过V:和V:的直线外推到零滞后间隔的轴来计算，如图A1所示

用式(13):

                          V。二2V,一Vs

                                二2(0.057 4)一 0. 090 9= 0. 023 9

斜率B用式(14)计算如下:

                      B=(V:一VL)!山

                        二(0.090 9一0. 057 4) /2 800=1.20 X 10-'

对系统取样，估计品质波动ow用式(18)计算如下:

                        6q.=v。十BAt/6

                            二0.023 9+1.2 X 10-' X 2 800/6

                                  一0. 029 5

因此，a,,=0. 17%Feo
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0. 12

0. 1

0.08
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翎

                    10                  20

                      滞后间隔，kt
图A1 用零滞后间隔推求修正的变量法的值
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